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Reflexiones iniciales:

“Cambia, antes de que tengas que hacerlo...”  
Jack Welch

“La innovación constante es la única forma 
de mantenerse competitivo, porque ninguna 

ventaja es sostenible en el largo plazo...”  
Jorge González Moore



Benchmarking

• Proceso para facilitar la 

comparación sistemática y la 

evaluación de las prácticas, 

procesos y desempeño para 

ayudar a mejorarlos.

• Derived from SCHE Enhancement Committee, 2009, in Analytic
Quality Glossary







Enfoque del Manejo Moderno de los 
Centros de Machos

Genético Reproductivo
Sanitari

o

RentabilidadEnfoque 
Preventivo

Productividad

GN

Rebaño Comercial de Madres

Selección

Datos de Crecimiento

y de Rendimiento de 

Canal

Datos Reproductivos

Recolección de datos comerciales

Datos de Línea Pura

Cerdos a Mercado

Mejora Genética de Líneas Puras

Recolección de datos en 2013

92,000 cerdos nacidos (sobrevivencia/robusticidad)

60,000 canales procesadas

14,000 registros individuales de consumo de alimenro



Impacto  del  Semental  Durante su Vida 
Productiva:  Hembras  Servidas 

1 Año 1.5 Años 1.9 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

1,000 1,500 789 750 682 625 577 536 500

1,100 1,650 868 825 750 688 635 589 550

1,200 1,800 947 900 818 750 692 643 600

1,300 1,950 1,026 975 886 813 750 696 650

1,400 2,100 1,105 1,050 955 875 808 750 700

1,500 2,250 1,184 1,125 1,023 938 865 804 750

Dosis Producidas 

por Semental en: Dosis Usadas por Celo



Impacto  del  Semental  Durante su Vida 
Productiva:  Cerdos Vendidos

1 Año 1.5 Años 1.9 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

1,000 1,500 7,389 7,020 6,382 5,850 5,400 5,014 4,680

1,100 1,650 8,128 7,722 7,020 6,435 5,940 5,516 5,148

1,200 1,800 8,867 8,424 7,658 7,020 6,480 6,017 5,616

1,300 1,950 9,606 9,126 8,296 7,605 7,020 6,519 6,084

1,400 2,100 10,345 9,828 8,935 8,190 7,560 7,020 6,552

1,500 2,250 11,084 10,530 9,573 8,775 8,100 7,521 7,020

Dosis / Semental en: Dosis Usadas por Celo

Vendidos por Semental Durante su Vida Productiva (Considera 24 vendidos al Año) 



Impacto  del  Semental  Durante su Vida 
Productiva:  Kilogramos Vendidos

1 Año 1.5 Años 1.9 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

1,000 1,500 812,842 772,200 702,000 643,500 594,000 551,571 514,800

1,100 1,650 894,126 849,420 772,200 707,850 653,400 606,729 566,280

1,200 1,800 975,411 926,640 842,400 772,200 712,800 661,886 617,760

1,300 1,950 1,056,695 1,003,860 912,600 836,550 772,200 717,043 669,240

1,400 2,100 1,137,979 1,081,080 982,800 900,900 831,600 772,200 720,720

1,500 2,250 1,219,263 1,158,300 1,053,000 965,250 891,000 827,357 772,200

Kg. Vendidos por Semental Durante su Vida Productiva (Considera 24 Vendidos al Año y 110 Kg.) 

Dosis / Semental en: Dosis Usadas por Celo



Sanitario: Enfoque Preventivo



Sanitario: Enfoque Preventivo

• Bioseguridad:
• Localización y Medidas de Bioseguridad

• Uso del Programa PIC de los 1000 puntos

• Uso de aire filtrado

• Programa de Medicina Preventiva
• Vacunación: 

• Parvovirus - Leptospirosis – Erisipela

• PCV2

• Programa de Monitoreo Serológico
• Enfermedades de Importancia Económica: PRRS

• Enfermedades Transmitidas por Semen



Costos de PRRS en los Estados Unidos

Costos en los EEUU Newman et al., 
2005 1

Holtkamp et al., 
2011  2

Costo Total, Millones de Dólares $ 560 $ 640 

Pie de Cría, Millones de Dólares $ 66.75 $ 302.06 

Destete – Venta , Millones de Dólares $ 493.57 $ 361.85 

Costo por Cerdo Vendido, Dólares $ 5.6 $6.6 

Costo por Cerdo Vendido, MXP 
(Tasa de Cambio $20.0)

$ 92.4 108.9

1 Neumann. J.E., et al : Assessment of the economic impact of porcine reproductive and respiratory syndrome on swine production in the United States. 
JAVMA, Vol. 227, No. 3, August 1,  
2 Holtkamp, J. D., et al : Assessment of economic impact of porcine reproductive and respiratory syndrome virus on United States pork producers. J. Swine 
Health Prod. 2013; 21(2):72-84



Monitoreo Serológico: CTG con +200 
sementales - Ejemplo

Muestras Diario 
(Durante la Colección)

Semanal Mensual Anual

20 Hisopos PCR  PRRS 
@ pool 5

20 Sueros ELISA PRRS

15 Hisopos PCR PED
@ pool 5



Genético:  Enfoque en la Rentabilidad



La mejora genética en 25 años en el 
cerdo...



Selección por rentabilidad

Lineas Maternas

Efficient growth

Carcass traits

Reproduction

Robustness

Características canal

Robusticidad

Crecimiento eficiente

Grasa dorsal
Profundidad músculo dorsal

Crecimiento 
Consumo de alimento

Peso al destete de la camada

Hernia umbilical 
Hernia escrotal 
Criptorquideo

Supervivencia pre-destete 
Calificación aplomos
Peso al nacimiento
Robusticidad de la hembra

Reproducción

Nacidos totales 
Nacidos Muertos
Intervalo detete-servicio 
Pezones

Semen (motilidad/morfología)





PIC se enfoca en la punta de la pirámide de producción porcina

Propiedad PIC  

Contratada

Propiedad del cliente

Boar studs

boars

semen

Multiplication
10 GP

Commercial production
100 Parents

Nucleus
1 GGP

2,500 Slaughter pigs

Pure line expansion

Cross breeding

Commercial breeding

Genetic improvement PIC maneja genéticamente
~ 500,000 GGP/GPs
~ 40,000 sementales

150 millones de cerdos con 
genética PIC (programa 

completo)

©Pig Improvement Company. | 1
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SeleccionadosPromedio

Use animales ÉLITE 
como reproductores

Identificar los animales élite

Mejora Genética de Líneas Puras



Próxima generación: Toda la 
población mejora

Promedio
Superior

Use “lo mejor” como reproductores

Mejora Genética de Líneas Puras



Realidad en nuestras granjas Elite
Líneas terminales

©Pig Improvement Company. |
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Tendencia Genética programa completo PIC
Basado en resultados reales del año 2021

© Pig Improvement Compan1y2.|

El progreso continua a una tasa 
elevada….

Mejoramiento enfocado en 
rentabilidad, robusticidad y una 
producción continua para conducir
el potencial económico.

Confidential– not for distribution
*Weight per day of Age

1 Year Avg 3 Year avg

Índice 20.0 17.1

Canal WDA*,gr/d 6.1 8.5

Eficiencia Alimenticiaen Sistema -0.044 -0.036

Grasadorsal,mm 0.16 0.08

Profundidadmúsculo dorsal, mm 0.32 0.28

MortalidadDestete Finalización, % -0.61 -0.38

Nacidos Totales 0.42 0.33

Nacidos Muertos 0.01 -0.03

Mortalidadpre-destete, % -1.1 -0.93

Número pezones 0.01 0.00

Intervalodestete estro <= 7 días, % -0.006 -0.11

Cerdosdestetados/hembra/año 1.3 1.2

Kilogramos destetados/hembra/año 10.1 8.5

Cerdosvendidos/hembra/año 1.4 1.2

Kgs Totales vendidos/hembra/año 230.5 198.1

GANANCIAPOR CERDO, $ USD 4.00 3.42



Beneficio traducido al productor

Peso de canal en 
días de edad

1 año promedio

Eficiencia alimenticia 
del sistema

Mortalidad destete 
a venta

6.1gr/d

-0.044

-0.61%

Mortalidad pre 
destete

Kg destetados/ 
hembra/año

Kg vendido/ 
hembra/año

-1.1%

10.1 kg

230.5 kg

1 año promedio

©Pig Improvement Company. |
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Realidad en nuestras granjas Elite
Número de tetas en hembras – 2016 vs 2021

2021: 65% de los animales
tienen 16+ tetas



Realidad en nuestras granjas Elite

Desempeño genético PIC en granjas Elite

Top 10% para GDP vida*: 0.917 kg/día  

Top 10% para CA*: 1.68

Top 10% para nacidos totales**: 22.3 lechones

*resultados PB337 en 2021
** resultados L03 en 2021

©Pig Improvement Company. |
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VIDA ÓPTIMA DE SEMENTAL
(OPTIMUM BOAR LIFE)

Recomendaciones de reemplazo para 
maximizar ganancias



¿Qué es Vida Óptima de Semental (OBL)?

• Recomendaciones de reemplazo para 
optimizar las ganancias  dentro del sistema

Optimizando Decisiones de Reemplazo



¿Cuáles son las herramientas?
• Recomendaciones de reemplazo

• Tasas esperadas de reemplazo para planear  el futuro.

¿Qué es la VOS (OBL)?

¿Cómo funciona?
• Usa variables específicas para cada sistema de producción que 

permite maximizar ganancias en relación a costos. 

¿Qué es la Vida Óptima de Semental (OBL)?

• Son las recomendaciones de reemplazo para optimizar las 
ganancias  dentro del sistema.



Sementales Jóvenes

Índice =      Valor por cerdo

Sementales Maduros

dosis/semental =     Ganancias

Producción 
de Semen

Optimización Económica

Valor Genético

Consideraciones de Costos y Ganancias

Generando la Curva de OBL



TIEMPO DE REEMPLAZO 
ÓPTIMO

G
an
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as
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$
)

Semana de Reemplazo

La Curva OBL



El semental tiene 
valor que añadir al 

sistema

tiempo

$

Cuando OBL recomienda “Mantener”

G
an

an
ci

as
 (

$
)

Semana de Reemplazo

La Curva OBL



Mantener un 
Sementar es
perder valor.

$

tiempo

Cuando OBL Recomienda “Reemplazar”

G
an

an
ci

as
 (

$
)

Semana de Reemplazo

La Curva OBL
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Calculado para Cada Semental
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Semana de Reemplazo



Final de la lista
– Mantener: ganancia  potencial restante en el centro

337 O690 08/07/12 236   196 -71 $8,821 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

337 O662 08/07/12 242   197 -73 $9,263 ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

337 O684 08/07/12 236   198 -75 $9,816 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Sementales a Mantener

El Reporte

Orden de Reemplazo
– Los sementales deberían ser reemplazados en este orden

Breed

Boar Stud 

ID

Delivery 

Date Age Cull Cull Rank

Opportunity Loss 

per Month

Line

Semanas a                                                 Diferencia de
ID del       Edad de Orden de      Ganancia      la ganancia

Línea   Semental    Entrega     Edad   Reemplazar    Reemplazo    Máxima           máxima

Línea



Planeando para el Futuro

El Reporte
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Trend in Total Profit Loss and the Average Index for BHRL Boar Arrivals and Boars Removed 
by Calendar Quarter at Barlow 

$$ Profit Loss Average Index of Boar Arrivals Average Index of Boars Removed N Boars

Éxito Probado
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Trend in Total Profit Loss and the Average Index for B337 Boar Arrivals and Boars Removed 
by Calendar Quarter at Pinehill 

$$ Profit Loss Average Index of Boar Arrivals Average Index of Boars Removed N Boars

Tendencia en la Pérdida de Ganancia Total y el Índice Promedio de los Sementales que 
Llegan y Aquellos que son Reemplazados, por Trimestre

$$ Pérdida de Ganancia Índice promedio de sementales al llegar Índice promedio de sementales al reemplazo
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No. de sementales
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Average Farm Index 25th Percentile Average Line Index

Change in Index Points: 35.2
Change in $$ value / slaughter pig: $2.55
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Éxito Probado

Tendencia en Índice para los Trimestres de los últimos 2 años

Trimestres

Ín
d

ic
e

Índice Promedio de Granja Percentile25 Índice Promedio para la Línea

Cambio en puntos del índice: 35,2

Cambio en valor en US$/cerdo beneficiado: $2,55



Reproductivo:  Enfoque en la Productividad



Instalaciones Modernas

CTG Estrella: 430 SementalesCTG Sinergia: 240 Sementales

CTG APQ: 270 Sementales CTG Tlacuitlapa: 400 Sementales



Centros de Machos: Distribución



Colección de Eyaculado: Sistema automático 

Reduce la contaminación bacteriana (UFC), incrementa la cantidad de 
colecciones por potro y por operario. Wilson et al 200…De Alba et al 200…



Laboratorios modernos

CTG Estrella

CTG APQ

CTG Tlacuitlapa

Con sistema CASA, y la 
dilución y envasado son 
automáticos



Control de la calidad de las dosis: CASA 
(Computer-Assisted Semen Analysis)

El sistema CASA evalúa y determina motilidad, concentración y 
las anormalidades de manera automática y objetiva



Sistema CASA: Comparación de la motilidad

IMV, FranciaMinitube, Alemania

Microscopio de
Contraste de Fases

CASA

Tamaño de muestra 1,499 1,499

Promedio ± D.E. 80.2 ± 5.3 % 74.5 ± 13.8%

Muestras con < 60% de 
Motilidad

0.3 % 12.7 %

Broekhuijse, M.L.W.J. et al.: Additional value of computer assited semen analysis (CASA) compared to conventional motility
assessments in pig artificial insemination. Theriogenology 76 (2011) 1473 - 1486







Manuales de Procedimientos



Software para Gestión en los CTG’s

Manejo Genético

• Fechas de Nacimiento

•Líneas Genéticas

• Índices Genéticos

• Enlace con PICTraq®

Producción

• Datos de ID de los sementales

• Historias de producción 

• Frecuencias de Colección

• Ubicación de los machos

Procesamiento de Dosis

• Enlace automático con el 

sistema CASA, Dilución y Envasado

• Trazabilidad del semen y las dosis

Reportes

• Inventario

• Producción de dosis

•Productividad de sementales

• Exportar e Importar Datos

Software para 
control de los 

CTGs



Ejemplos de Reportes



Flujo de Producción

Fase 1 

‣Desecho de dosis:

‣ Desecho de dosis en 
CTG < 1%

‣ Desecho de dosis en 
granja < 3%

‣ Semen Desechado:

‣Por problemas de 
calidad
‣Meta: < 8 %
‣Estacionalidad hasta 

15%

‣ Inventario de Sementales
‣ Productivos 85–90 % 
‣ El resto 10% – 15%:  
‣ Entrenamiento 
‣ Dificultad para montar
‣ Problemas de calidad 

de semen

Fase 2 Fase 3 



Transporte de las Dosis



52

Mínimo 70 %

Mínimo 75 %

Mínimo 2.5 x 109 ± 0.25

Crecimiento Negativo 
a 48 hrs de Incubación 

Centro de 

Machos

1

2

3

4

Dosis de Semen: 
Características básicas de Calidad:

Motilidad Total

Morfología 
Espermática Normal

Células Viables / 
Totales por Dosis

Bacteriología



Benchmarking

• Proceso para facilitar la 

comparación sistemática y la 

evaluación de las prácticas, 

procesos y desempeño para 

ayudar a mejorarlos.

• Derived from SCHE Enhancement Committee, 2009, in Analytic
Quality Glossary





Conclusiones

Genético: Enfocado en las mejoras de los parámetros que 
reducen los costos e incrementan la rentabilidad.

• Los índices genéticos: Valor Económico Total 
• Emplear los animales con mejores índices  

Reproductivo: Mejora la productividad de las granjas.
• Mantener y mejorar parámetros como la 

Tasa de Partos (fertilidad) y los Nacidos Totales

Sanitario: Previniendo la transmisión de las enfermedades 
de  importancia económica. 
• PRRS como enfermedad principal



“No existe el fracaso, salvo cuando dejamos 
de esforzarnos”

- Juan Pablo Marat (1743-1793) Político francés.



¡Muchas gracias!
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